Jlexmop Yynemoesa Kanap Kymaovekoena
I'enemuxa

Jexkyua 1. Taxkpipbin: Kpicne. I'eHeTnka MoHI, T€HETHUKAHBIH JaMy Tapuxbl.l eHeTHKaHBIH
3epTTey 9MiCTEPIi.

Jlapic makcaThl: ['eHeTHKA JKOHE OHBIH OHMOJIOTHAIA alaThiH OpHBI. | eHeTnka moHi. ['eHeTnka
MIOHIHIH MakcaTtbl MEH MiHzaeTTepi. TYKbIMKyaaaylmIbUIBIK >KOHE ©3reprillTiK Typajbl TYCIHIK.
Tipurinik yiAbIMAACYBIHBIH OPTYPJI JEHTeHIepIHAeTT TYKBIMKYaJIayIIbUIBIK [EH ©3TeprillTiK:
MOJIEKYJIANIbIK, KJIETKAJIbIK, OPraHU3MJIK >KOHE MNOMYyJALUAIbIK. ['eHeTMKaHBbIH KalHap Ke3l.
['enotun, ¢enorurn, amiens. ['eH- TYKBIMKYalayIbUIBIKTBIH KYPBUIBIMABIK Oipitiri. GeHOTHIITIK
JKOHE TEHOTHUNTIK es3reprimTik. ['eHeTwka omictepi. ['mOpuaonorusuielk Tanmmay. Herisri
TCHETUKAIBIK MEKTENTep. AybUI MIapyalllbUIbIFBl, OalblK I[IApyallbUIBIFBl, MEAMIMHA,
OMOTEXHOJIOTHs KOHE TaOUFAT KOpPFAay MakKcaTTapblH LIENly YIIiH MeHETUKAaHBbIH MPaKTUKAJIbIK
MmanbI3bl. Kazakcran PecriyOnukachiHIaFbl TeHETUKAHBIH JaMybIMEH TAHBICY.

KintTi ce3aep: I'en, ['enorumn, Amnens, @enorun, TyKbIMKyaaaymbUIbIK, O3reprilmTik.

JlopicTe KapajaTbhlH KbICKama cypakrap: BeiicmannbiH, Heremwmnin, J[apBUHHIH TYKBIM
Kyajlay Teopusichl. ['eHeTHKa FbUIBIMBIHBIH HETri3ri JlaMy Ke3eHJepi, OHbIH MIHAETTepl MeH
KeTicTikTepi. MEHeNb KoHEe OHBIH JKYMBICTAphl. OMIpOassHbI Typasibl KBICKAIlla MOJIMETTE.
['mOpuaonoruanbIK TangayJblH epeKiuenikrepl. benriiepiaiH TyKbIM Kyajay 3aHIbLIBIKTaphbI.
MoHo-, mu-, monuruOpuari Oynanmacteipynap. ['eHeTukanslK TaHOamap. Herisri reHeTHKaIbIK
TYCIHIKTEp: FeHOTHII, ()EHOTHII, T'€H, aJUIENb, IAFbUIBICTBIPY TUITEPI.

'enetnka OyKin Tipi OpraHM3MIepre TOH KAaCHETTEP-TYKbIM KyalayIIbUIBIK TICH

©3rePrilTIKTI 3€PTTEHTIH OMOJIOTHUS FHIIBIMBIHBIH O1p cajiachl.
Anam Oanacel opKamlaHga TIPHIUIIKTIH CHIPBIH TEPeH YFBIHYFa, OHBIH KYPBUIBIMJIBIK-
(GYHKIIMOHAJABIK €pPEeKIIeNIKTepiH, CHIPTKBI OpTara OeWiMJenyiH, AaMy 3aHIbUIBIKTapbiH T.0.
OlTyre YMTBUIBII OTBIPFaH. TYKBIM KyaslayIIbUIBIK ME€H ©3TePrillTiKTIH 3aHIbUTBIKTAPBIH AIlIbIIl
MKOHE OJIap/bl KOFaMJbl JaMbITY VIIIH MaifajaHyAblH KOJJAPbIH IIENIyAe IeHETHKA FhUIbIMBI
YJIKEH poiib atkapabl. COHIBIKTAH /1a 01 OMOJIOTHS FEUTBIMBIHBIH OacKa caialapblHBIH apachiH/Ia
MaHbI3/Ibl OPBIH aJla/Ibl.

Kep Getinzeri Tipi MAaTepUSHBIH AaMybl, OJap/IbIH Y3/A1KCI3 YpIaK aIMacThIpybIMEH KaTap
XKypin oTelpajabl. Tipiiiiik - opraHu3miaepaiH keOeroiMeH Oipre Tikened OaitnanbicThl. Con
apKpLIbl O€nT1l O1p OMOJIOTUSIIBIK TYPIe TOH OeNriiep MEeH KacUeTTep ypIiaKTaH-ypIiakKa Oepiin
oThIpaibl. backama aifTkana ypriarbl O€mrisi Jopeske/ie ©31HiH aTa-aHacblHa YKcac OOJIBII Tya/ibl.
MyHBI TYKBIM KyaJIayIIBIIBIK et 1. Kenmriik skaFaaiiia opranu3MHIH Oenriiepi MeH KacHeTTepi
e3repmMelt OipiiaMa TypakThl Typae OepiIin OThIpa/ibl, IFHU YpIaFkl ©31HIH aTa-aHaJlapblHA yKcac
Oombin keneni. bipak omapabIH apachklHIa TOJBIK YKCACTHIK €IIKaliaH jaa OonMaiinbl. bip ata-
aHaJlaH TapalTblH ypHakThlH Oip-OipiHeH KaHjgail OosmMacelH Oip Oenri — KacHeTiHze
ABIPMaIIBUTBIFBL 2 OOJaIbL.

OpraHu3MHIH TYKbIM KyaJlaylIbIIbIK KaCHeTI e3repMeiTiH Hopce eMec. Ol ChIPTKBI OpTa
(dbakTOopIapbIHBIH dCEPIHEH YHEMI 03repin oThIpaabl. OHBI ©3TeprilITIK Aem aTaiasl. OpraHu3MHIH
keberoi OappichiHIa Oip  Oenri - KacueTTepaAiH TYPaKTbl TYpAE CaKTalybIMEH KaTap eKiHIIi
Oipeynepi e3repicke yibipaiiasl. CoraH 6aillaHBICThI OJ1ap )KaHAPBIIL, TYPIEHIN OThIpaabl. TyKbIM
KyaJlaylIbUTBIK TIeH ©3reprilTik OipiMeH -0ipi Katap KyperTiH, Oip
’KarbIHaH O01p-0ipiMeH KapaMa-KaMIlbl, CONTE Typa e3apa ThIFbI3 OaisIaHBICThI IPOLIECCTED.

Opraau3mepaiH TYKbIM KyaJlayIIblIbIFBl MEH ©3TeprilliTiri Typaibl FbUIBIM/IbI T€HETHKA
JIeT aTaipl. (Tpekie genesis- mbiFy Teri) Mynmaii atayasl 1906 KbUThl aFbUTIIBIH OKBIMBICTBICHI
B.batcon yceiaFaH 60aThIH.

I'EHETUKAHBIH IAMY TAPUXBI.
TyKkpIM KyanaylIbUIBIK JKaiJibl ajFalllKbl TYCIHIKTEp KeHe MA9yipJaeri fraiupiMuap -
Hemokpur, I'mnmokpar, IlmatoH, ApucrorenbaepliH eHOEKTepiHae Ke3jxeceni. | umnmokpar
JKYMBIPKA KJIETKachl MEH CIEepMHsl OpraHu3MiHIH OapiblK OeJIKTepiHIH KaThICybIMEH



KaJIbITITacaIbl )KOHE aTa-aHaHBIH OOMBIH/IAFBI OCINT1II KaCUETTEp1 YpIIaFrbIHA TIKENIeH Oepineni aemn
ecenaeni. An ApHUCTOTEeNbIIH Ke3Kapackl OOWbIHIIA OENTiyi KacHeTTEepHiH TYKbIM Kyasaybl
TIKEJIEeH KOJIMEH XYPMEWli, SFHU TYKBIMKYaJaWThIH MaTepuai JACHEHIH OapiblK OeiKTepiHeH
KeJIN TYCHEeHdi, KepiCiHIE OHBIH OpTYpJi O6JIIeKTepiH KypacThIpyFa apHalfaH KOPEKTiK
3arrapaaH kacananel. Ocbl Mocene TYpFBICBIHAA OylaH KEWIHr1 MaHbI3[bl OpBIH alaThiH
Y./lapBuHHIH TaHreHe3UC TeOpHsChl. byn Teopust OOMbBIHIIA O©CIMIIKTEp MEH KaHyapiap/AblH
OapJbIK KJIeTKalapbl ©31HEH ycakK OeIeKTep — reMMyJaiap Oesin mbFapaabl. AJl 01 reMMyJianap
PEIPOAYKTUBTIK OpraHaapra eTel Jie, Cojiap apKbLIbl OeNTiiep MEH KacCHeTTep YpIiakkKa Oepinesi.
JapBuH Keliie raMMyJianap «MYJITITeH KaFaaiaan 00JbIn, Tek OipHerie OybIHAapAaH COH OUTIHY1
MYMKiH, COFaH OailIaHBICTBI YpIIaKTap/a ©TKEH albIC aTa-aHa TEKTEpiHIH Oenri -Kacuerrepi
KaliTajaHa ajajibl JIeN ecenTeme/ll.

XIX raceipasia 80 xKbUIapbIHIa TAaHTEHE3UC TeOpusChiH A.BeiicMaH oTKip ChIHFa ajjibl.
O opranu3M/ie TeK KaHa >KbIHBIC KJIeTKaJIapblHa KE3JIECETIH epeKIlle TYKbIM KyalalThIiH 3aTThIH
0OJIaTBIHABIFBI TYpaJibl TUIIOTE3a YChIHBL. OHBI «YPBIK IJIa3MachlH €M aTtaabl. A. BelicMan con
Ke3/eri Keilip IUTOoNOorTap aluKaHgail TYKbIM KyaldalThIH MaTepuan KJIETKaHbIH SIPOCHIHJIA
00JIaThIH 3aT, SFHU XPOMOCOMAJIap/ia )KHHAKTAIAbI IETeH KO3KapacThl JaAMBITTHI.

['eHeTnKaHbIH OHOJIOTHS FBHUIBIMBIHBIH Keke Oip canmacekl peTiHae KanbimracybiHa XIX
FaCBIPBIH CKiHIII KapTHICHIHAA alIBUIFaH ipl FRUTBIMU JKaHANBIKTap ceOenkep 6omabl. 1865 k.
CrnoBakus ranbiMbl ['perop MennenbaiH «ociMIiK THOPUATEPIMEH >KYPri3UIreH TaxipubenepH
nereH eHOeri oxapelk Kepai. OHAa 01 TYKBIMKYaJayHIBUIBIKTBIH HETi3Ti  3aHJapbIH
KanpintacTeipabl. CelTin, MeHaenb HIBIH MOHIHJE TeHETUKAHBIH HETI3iH Ccalylibl OOJbII
ecenrreniesii. bipak onbiH exOeri 1865 xpuiman Oactam 35 kb1 O0iBI KemmIumik OMOJOTTapFa
conbly imrinae Y.J[apBunre ae ranbimain 0onmaii kenji. Jlerenmen, MenenbieH OYpbIH Aa TYKBIM
KyaJiay 3aHIbUIBIKTapbIHA KOHUT aynapraH rameivuap Oosael.OnapaeiH imiage O.Caxpe,
N.I" Kenwpeiitep, T.2.Haiit, lLI.Hoxen, Ix.I'occTapasl atayra Oonanasl. Onap JaMUHAHTTHUIBIK
KYOBUIBICBIH , aTa-aHATAPABIH OCNTUIepiHIH Kellecl ypraKTapaa aXbIPaUTHIHABIFBIH OalKabl.
bipak onmapnbIH KyprisreH Taxipudenepi Menaens 3epTreylepinaerifei aca TepeH, oenriiai 6ip
MakcaT Ko3JeHTIH el OOFaH JKOK KOHE aJIbIHFaH JePEeKTepre HAKThl €CEM )KYPri3uiMe/l.

[".MenpaenbaiH Heri3ri Oip KETIiCTIr 01 JUCKPETTI PaKkTOpAapAbIH TYKBIM Kyaaybl Kaibl
OOJKaMBIH JQJIETAICy YIIIH TUOPHAOJOTHUSIIBIK Tajaay TOCUIIH KOJJaHIbl. MeHenb amkaH
TYKbIM Kyasiay 3aHIbUTBIKTapbl TeK 1900 Kblabl FaHa ©31HIH THICTI OarachlH anjbl, ce6ebi yir
enJiiH ranbivaapsl — lomnanausnslk — [de-®pus, I'epmanusiibik — K.KoppeHc xoHe ABCTpUSIIBIK
—3O.Yepmak opTypi1i 00BEKTIIEPMEH TOKIpUOEIep XKYprizim, HoTHXKeciH1e MeH e 3aHJapbIHbIH
JyphIC eKeHITiH gonenaeni. Kem kemiknei Oyi1 3aHIbUTBIKTAPABIH XKaHyapaapFa Aa TOH eKeHIITr
apIKTanael. OHbl 1902 k. VY.baTcOH TaybIKTapAblH aijapbl mimniHiHiH, an KrosHo yit
THIIIKAHIApbl KYHJIEPIHIH aK >KOHE CYp TYCTEpiHIH TYKbIM Kyasaybl MbIcanbiHAa KepceTTi. 1909
K. ¥Y.B3TCOH ecimMliKTep MeH >kaHyapyapJblH opKaichlchiHbIH 100 makTel OenrijiepiHiH TYKbIM
Kyanaybl MeHIenb 3aHfapblHa  COMKEC JKYPETIHIITIH JNICAEUTIH FHIFJIBIMU JIEPEKTEPIl
xapusnaabl. Ceitin MeHAens 11iMi FUTBIBIHAH O€piK OPBIH aJIbl.

1909 x. Jlanus okpIMBICTEICHI B. Moranacen Ononronsia aca aHbI3 bl OOJIBITT €CENTeNIeTIH
eH (TpeKIe qenos — IIBIFYy Teri), TeHOTHUI JKoHEe (DEHOTHUI JeTeH YFbIMJIAP/bl KAJIbIITACTHIPIBL.
['eHeTnka TapuXbIHBIH OYJ1 KE3€HIHJIE OpraHu3MAEpAiH >KeKellereH OenruiepliH yYpraKTaH-
ypriakka OepiiyiHe jkayanThl TYKbIM KyaJlayIIbUIBIKTBIH MaTepHaNABIK Oipiri-reH Typalibl YFbIM
KaspinTacelm MeHens UTIMIHIH opi Kapad aamybiHa MyMKiHmIK Tynael. Com kesme (1901)
[onnangust okeIMbICH! [le Ppu3 opraHu3MHIH TYKBIM KyaJlaThIH KaCHETTEPiHIH ©3TrepeTiHAiriH
KOPCETETiH MyTaIlHs TEOPHUSICHIH YCHIH/IBI.

['eneTHKa TapuXbIHAAFHI LISy Oip Ke3eH — AMepuKa reHeTuri api amOpuosiorsl Tomac
Mopransbiy (1866 — 1945) >xoHe OHBIH FBUIBIMH MEKTEOIHIH TYKBbIM KyalayIIbUIBIKTBIH
XPOMOCOMJIBIK TEOPHSCHIH allybIMEeH ThIFbI3 OaiinmanbicThl. Kemic mipkeiimen (Drosophila
melonogaster) )ypri3reH sKcrepuMeHTTepAiH Heri3inae Mopran e3iniH makiprrepi K. bpumxkec,
A. CrepreBanTt, I'.Memiepmen Gipre xpomocomanapislH OOMbIHIA T'eHJEP/iH OpHalacy peTi
YKAMITBI YFBIMIIBI KAJIBIITACTBIPIBI KOHE TYKBIM KyaJalThIH WH(GOPMAIHUSHBI aJIbIN KYPETIH T'eH



TypaJibl TEOPUSIHBIH aJIFaIlIKhl YATICIH Jkacaiwl. KelliHHEH >keMic mmipkeiiHe ToxipubOe skacay
Ke3iHge Mopran mnaijananfaH XpoMMoOcOoMalapJarbl TEHAEPAIH OpHajacy peTiH aHbIKTay
MPUHITUIITEP] OCIMIIIKTEP MEH JKaHyapyiap OOBEKTUICPIHIE /1€ KOJIIAHBUIIBI )KOHE OHBIH OapJIbIK
OpraHu3MEpre TOH €KCHJIIT1 aHBIKTAJI/IbI.

MuxkpoopranuzMjaep TeHETHKAChl OHBIH IIIHAEC AaKTUHOMHUIETTep TaOuraThlHA MYTareHmiK
(dbakTopIapIbIH TUTI3ETIH dcepiepl 3ePTTEIII OJIAPABIH aHTHOUOTHKTEP/II KO TY3€TiH MyTaHTThI
dbopmainapsr ansiaabl (M. X [1IsiraeBa, K. A. TinemicoBa).

Anmrak OyJaHAacTeIpy 9MiCIMEH jkabaiibl apKapabl MaiJalaHbI KOWIBIH apKap MEPUHOC
tykbIMbI anbiHAbL. (H.C.bytapun, O.E.Ecenxonos., A.bl.XKannepkun). bipkarap »orapsl eHiMIi
MaJl TYKbIMJIapbl, MBICAJIbI, Ka3aKThIH OMsI3bI KYH1 Kolbl, OHTYCTiK Ka3akcraH sxoHe Oeckaparait
MEPUHOCHI, Ka3aKTblH akbac CHbBIpbl, anaTay cublpbl, KocraHail >KbUIKBICHI T.O.
(M.A.EpmekoB,O.E.Enamanos, B.A . bansmont, JI.H.I1ak, K.Y.MeneyOekoB) IIbIFapbUIIbL.

AybUIIapyanbUIiblK JaKbULIapbl MEH Mall ©Cipyieri TeHEeTHKA — CeTEKIUSIIBIK KYMBICTap
OMOXUMUSIIBIK KOHE LUTOJIOTUSIIBIK 3epTTeyJIepMEH Karap KYPTrizinai
(T.b.Jdapkan6aes,JI.K.Ksutbie, T.M.MocenoB,A.M.Meip3amaaues, O.T. Tammyxamenas, A.T.

O3iHiH KaOuTeTi MEH NCUXHMKAIBIK epeKIIeNikTepiH Oanma Oacka ma Oenrijgepi MeH
KAaCHUEeTTepi CUSKTHI aTa-aHACBIHAH TYKBIM Kyaunar anajsl. OKyuibuiapabH KaOiaeTTepi MeH MiHe3-
KYJIBIKTAPBIHBIH Op TYPJIi OOJAaTBHIHABIFBIHA MYFAIIM OJapMEH JKYMBIC iCTey OaphIChIHIA KO3
xKeTKi3ai. JKanmel op aaM op Hopcere KaOinerTi- Oipey My3blkara, Oipey ic Tiryre, eHji Oipey
YCTaJbIKKa HEMece MaTeMaTUKara JIETeH CHAKTHl. MyH/Iail KacueTTep aTa-aHaJaH TYKbIM Kyallay
JKoNbIMEeH Oepineni. bipak oxapapl JambITBIN KAJIBIITACTHIPY YUIIH OUTIM MEH TOpOHe KaKer.
CoHIBIKTaH MyFaTiMHIH HET13r1 0ip MiHAeTi OanaHbIH KaOijaeTi MeH MiHe3-KYJIBIK epEeKIIeTiKTePiH
epTe TaHbII OUIN OHBI Opi Kapaill JAMBITBHI KAJIBINTACTHIPY JXOHE COHBIH HETI31HJE OHBIH
OoamareiHa JKOJI CUITEN, KOcimTik Oarmap Oepy. AJl MYHBI XY3€re achlpy YIIiH OpWHE, OCBHI
aTalfaH KacHeTTepJiH TYKbIM Kyaslay 3aHIbUIBIKTapbiH 01y Kepek. COHbIMEH MEeANTOTUKaIbIK
TreHeTHKa OayiajapJbplH KaOileTi MEH MIHE3KYJIKBIHBIH TYKbIM KyaJIayblH JKOHE OJIApIBIH JKac
epeKIIeTikTepiHe Kapail Kanail e3repeTiHAIriH 3epTTel OThIPHII, IeAaroruKara YCbIHBIC KacalIbl.

I'eneTnkaHbIH aca MaHBI3IBI Oip canachl SKOJOTHSIBIK TeHETHKa. AlaM OaachIHBIH
HI1apayalblIbIK 1C-OpeKeTi KoOiHe-Ken TaOuFy MpoLEecTepMEH apanacyblHa OaiaHbICThI, COHBIH
callapplHaH OpMaH aJKanTapbl KeMHUIi, cy OajaHcTapbl e3repedi. Aya, cy j>KOHE TOIBIpaK
nactaHanael. MyHAail 3USHIBI ©3repciTepAl anblH-ajaa 00Jhkay HeMece OJIapAblH 3apAamnTapbiH
JKOIO DKOJIOTHSUIBIK KOHE T€HETHUKAIBIK OUTIM OOJIMalbIHINA, COHBIH I1MIHIE OpPraHu3MIECp.IiH
KOMIIUIINH KaMTUThIH, TaOufu Kardaiga Oip-OipiMeH TeH anaMacThIpbIl  OTBIPATBIH
HOMYJISILUSUIapAbIH T€HEeTUKAChIH OLIMENIHIIE JKy3€ere acraibl.
byn xarnaiina eciMIIKTep MEH KaHyapliap »XOHE MHUKPOOPTaHHU3MJEP MOMYJSIUsIapbIHBIH
TIPIIUIIK OPTachl MeH Oenriii O1p MeJIIepiH cakTayAbl KapacTblpy KaxkeT. Onap/IbIH reHAiK KOPbIH
cakray - Oonamiakra ajgaM Oanachl CeleKIUs MPOILECIHe MaiJalaHbUIaThIH TeHACPIiH TaOuFu
OallJIBIFBIH JKacay JIETEH CO3.

ATakThl opbic reHeTHT1 akagemMuk H.M.BaBaunoB 1926 KbUibl skep mapbIHIAFbl MOJCHU
OCIMJIIKTEP/IIH LIBIFYy OPTAJIBIKTAPbIH aHbIKTaAbl. O opTanbIKTap 9p TYPJi I'eHJIIK KopJlapFa eTe
0aif, COHIBIKTAH Ja OJlapFa SKOJIOrTap MEH TeHETUKTEP/IiH epeKIle KOHII ayAapyblHa Typa KeeIi.

DKOJIOTHSIIBIK TeHETUKaHBIH aca MaHbI3/Ibl Oip mpobiaemacsl agaM Oanachl NaiiagaHaTbIH
op Typii (DUBMKANBIK KOHE XUMHUSIIBIK areHTTEp/IH MyTareHAIK JCepiepiH 3epTrey. Al erep
MyTareHjep opTara KEeH TapajlaThlH 00Jica, aHOMAJbJIbl TEHACP/IH MOJIIepl apThIM, COHBIH
caylapblHaH TYKBIM KyaJIalThIH aypynap keOeieni. Mpicansl Apan TeHi31 MaHbIH/Ia XUMHSITBIK
MyTareHaepain, ajx Cemeil OJUTrOHbI aifMarbIHAa SIIPOBIK ChIHAYIapFa OalIaHbICTHI paIHalns
(usmkanplk MyTareH) MeJIIEpiHIH apTybl ceOenTi TYKbIM KyaJalThlH —aypajapMeH
KEeMICTIKTEep/IiH apThIll KETKEH/IITH ajlyFa 00Jaabl.

CoHBIKTaH MEIUIIMHA/AA, ayblI - [IapyalllbUIBIFBIHAA HEMece TaMaK OHEpKiciOiHIe KojlaHyFa
apHaJIFaH KaHJal OOJIMAChIH JKaHAa XMUMUSUIBIK 3aT MIHACTTI TYp/e T€HETHUKAIBIK ChIHAKTaH OTYl
KepeK.

IT'EHETUKAHBIH 3EPTTEY 9AICTEPI



Backa fpulbIMIap CHSKTHI TE€HETHKAHBIH Ja ©3iHIH 3epTrey oficrepi Oap omap -
TUOPUAOTIOTUSIIBIK, IIUTOJIOTHSUIBIK, OHTOT€HETUKAJIBIK KOHE MAaTEeMaTUKAJIBIK 9/IICTED.

['uOpumonorusiblk Oyl ©31HIIK epeKiieniri 0ap TeHEeTUKANbIK omic. OHBIH MOHI —
OpraHWU3MHIH OOWBIHIAFBl OCNTiIEp MEH KAaCHETTEPiH TYKbIM Kyajay CHIIaThl OyJaHIaCThIpY
YKOJIBIMEH 3epTTeNe Il )KoHE 0J1 KoOlHece TeHETHKAIIBIK TaJlJayMeH YIITACThIPbLIA/IbI.

I'enetukanmarel ockl Herisri omicti [.Menaenb ycbiHFan OosnaTeiH. O5  MbIHaHJAK
epexeNnepal KaIbINTacThIpFaH:

1) OymaHgacTHIPBLIATHIH OPraHU3MIEP MIHAETTI TypAe Oip Typre sKaTybl KEpEK

2) OynaHIACTHIPHUIATHIH OPraHU3MIEPAiH Oenriniepi Oip-0OipiHeH allKbIH aXKbIPAThLUTYbI KEPEK
3) 3eprrenertin Oenriaep TYpakThl TYpe YpIaKTaH yprakka Oepilin OThIPYbI KEPEK

4) axbIpalThIH OCTIICPAIH CUITATTAMACKI XKOHE 1)1 e€ceOi 00Tyl KaKeT.

I'enerukansik ananu3 MeHaenbAeH KeiliH fe OipKaTap ’KaHa ofiCTePMEH TOIBIKTBIPbUI/IBL.
Meicanbl, MyTanus TyAbIPaThIH 9ic. O THOPHUIOIOTUSIIBIK aHATU3 YIIIH KaXKETTI TeTepOTeH Il
dbopManapbl any YUIiH KOJIJaHbLIa/Ibl.

Anmax TuOpuau3anys TYpJiep MEH TYBICTap apachIHIAFbl SBOJIOIUSIIBIK YKCACTHIKTBIH ACHICHiH
aHBIKTayFa MYMKIHIIK TyFbI3a[bl. COHFBI KbUIAAPhl COMANBIK KIETKANIApAbl TMOpUIN3anuUsiiIay
KCHIHCH KOJIIaHbLTY1a.

L{uTONOTUANBIK OHIC - KJIETKAHBIH KYPBUIBIMBIH OPraHU3MIEpPIiH Ko0eti MEH TYKbIM
KyaIalThIH WHQPOPMAIUSHBIH OeplryiHe OaiyiaHbICThl 3epTTeiai. OcChl 9MiCTi IMaiilaTaHbIn
XpoMocOoMaNIap/bl 3ePTTEYAiH HET131H/Ie IIMHTOCHETHKA KaIbIITACTHI.

OHOTOTEHETUKAJIBIK SIC — OPraHU3MICPAiH JKEKEe JaMybl SIFHH OHTOTEHE3 OapBICHIHIAFbI
TeHJEP/IIH KbI3METI MEH OJIApbIH KOPIHICIH 3€PTTCHII.

MareMaTHKaJIbIK OMICTIH KOMETiMEH TYKBbIM KyaJayIIbUIBIK TIeH ©3TepTillTiKTiH

CTaTHCTUKAJIBIK 3aH/IBUTBIKTApbI 3epTTeNei. [ eHeTUKaHbIH HAKTHI FHUIBIM OOJIBII KAJIBINITACybIHAH
031 OMOJIOTHSIIBIK 3aHABUIBIKTAPABI 3€PTTYJE MATEMATHUKAIBIK OJICTI KOJJIaHyFa OailIaHbICTHI
6onapl. ["Mennenb ne OynaHaacThIPyIbIH HOTIDKENEpIH aHBIKTaFaHAa CTATHCTUKAJIBIK Talaay
xacan oTpeiFaH. Con ke3neH Oacranm ToxipuOe >Ky31HIE alblHFAaH CaHJBIK MOJIIMETTepl
TEOPHUSIIBIK OOHKaMIAPMEH CallbICTHIPBIN OTHIPY TEHETHKAJBIK aHAIM3/AIH KypaM[Ibl Oeirine
alfHanapl. MaremMaTHKanblK ONIC CaHABIK OeNruiepAiH TYKbIM KyallayblH COJI  CHUSKTBI
©3TEeprillITIKTI, ocipece, TYKbIM KyaJaMaWThlH MOJU(PHUKALMIBIK ©3TeprilliTIKTI 3epTTeyae
KeHIHEH KOJIIaHbLIa/IbI.
'enernka Oacka Ja ©31MEH IIEKTEC FHUIBIMAAPIBIH 3€pTTEY OMICTepiH KEHIHEH KOJJIaHaIbl.
XUMUSAIBIK ~ JKOHE OWOXMMUSIIBIK  OJICTEpMEH O€NOK TIEeH HYKJIEWH  KBIIIKBULIAPHI
MOJIEKYJTaJlapbIHBIH KaCHUETTepl JKOHE 3aT alMacyAblH TYKbIM Kyasnay cumathbl 3eprreneni. Con
CHSKTBI TeHEeTHKana (DM3MKAJBIK O/icTep Je MaifalaHpuiafbl. ATam aiTKaHIa ONTHUKAJIBIK,
PEHTTeH — CTPYKTypalblK, TaHOanbl atoMaap T.0. DU3MKO-XUMHSIIBIK oJicTep ocipece,
MOJIEKYJIAJIBIK T€HETHKA MEH I'eH WH)KEHEPUSCHIHA KO KOJIaHbLIa/IbI.

TankblL1ayFa apHaJFraH cypakTap.

1. I'eneTHKa FBUIBIMBI HEHI 3epTTEia1?

2. I'enetnka OMOOTHS FRUTBIMBIHBIH JKE€Ke O1p cajlachl pETiH/E KalllaH KoHE Kajlail KaJbITacThl?
3. 'eneTrka TapuxbIHAaFbl MeH1eb UTIMIHIH alaThlH OpHBI KaHAal?

4. 'eneTrKa MEH CETEKIMSIHBIH JaMybiHa KazakcTaH FabIMIapbIHBIH KOCKAH YJIECTePiH aTaHbI3.
5. 'eHeTHKa FHUIBIMBIHBIH Ka31pri Ke3/ie KaJbINTacKaH KaHal cananapbid Oiiteciz?

6. 'eHeTUKaHbIH HETI3T1 3epTTey 9/IICTEPIH aTaHBbI3.
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